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(54) ORGANIC ELECTROLUMINESCENT ELEMENT 

(57)Abstract: 

PROBLEM TO BE SOLVED: To efficiently emit the blue light with excellent reliability by 
including a hole injection transporting compound and/or an electron injection transporting 
compound included in a hole transfer layer and/or an electron transfer layer as a host 
compound in a blue light emitting layer. 

SOLUTION: As a host compound to be included in a blue light emitting layer, a compound, which 
emits the blue light, such as a phenylanthracene derivative is desirably used. In the case where 
the host material of the blue light emitting layer does not have the blue light emitting 
characteristic, a dopant can be used so as to change the light emitting characteristic for blue 
light emission, and as a dopant, a styryl group amine compound or the like is used. As the blue 
light emitting layer, a mixture layer of an electron injection and transfer compound (A) and a 
hole injection and transfer compound (B) can be used. In this case, the component A and the 
component B can be mixed evenly, or distributed in the film thickness direction so that 
concentration of the component B is higher at a hole transfer layer side and that concentration 
of the component A is higher at the electron transfer layer side. 
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(10) 1#i§20 0 1 -52 87 0 
17 18 

No. Ar t Ar 2 Af 3 Ar 4 R 13 R yA R 1S R 23 Rg4 R2& ^32-37 f^Z-AT 

1-18 — Ph — Ph — Ph — Ph — H — H — H — H — H — H — H — H 

1-19 — Ph — Ph — Ph — Ph — Ph — H — H — Ph — H — H — H — H 

1-20 —Ph — Ph — Ph — Ph — H — Ph — H — H — Ph — H — H — H 

1-21 — Ph — Ph —Ph — Ph — H — H —Ph — H — H — Ph — H — H 

1-22 — Ph — Ph — Ph — Ph —Me — H — H —Me — H — H — H — H 

1-23 — Ph — Ph — Ph — Ph — H —Me — H — H -Me — H — H — H 

1-24 — Ph — Ph — Ph — Ph — H — H — Me — H — H —Me — H — H 

1-25 — Ph — Ph — Ph — Ph — H -OPh — H — H — OPh — H — H — H 

1-26 — Ph — Ph — Ph — Ph — H — OMe — H — H — OMe — H — H — H 

1-27 — Ph — Ph — Ph — Ph — H -^-Me — H — @-Mc — H — H — H — H 

1-28 — Ph — Ph — Ph — Ph — H — p-Bph — H — H — P-Bph — H — H H 

1-29 — Ph — Ph — Ph — Ph — H — m-Bph — H — H — m-Bph — H — H — H 

1-30 — Ph — Ph — Ph — Ph — H — o-Bph — H — H — o-Bph — H — H — H 

1-31 — Ph — Ph — Ph — Ph — H — NPhj — H — H — NPh* — H H — H 

1-32 — Ph — Ph — Ph — Ph — H -NCTolyfe — H — H ~-N(Tofy) 2 — H — H — H 

1-33 — Ph — Ph — Ph — Ph — H -^^^ — H — H — H — H — H 

1-34 — Ph -Ph — Ph — Ph — H -H — H — h — H — H 



[0 05 2 ] Hfcl3] 



(XI) ^200 1 -52 870 

19 20 



NO. 


Ar, 


Ar 2 Ar 3 Ar 4 


Rw 




«15 


*23 


f*25 


R 32-37 




1-35 


-p-Bph 


— H —p-Bph — H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H — H 


— H 


— H 


L36 


—p-Bph 


— H —p-Bph — H 


— Ph 


— H 


— H 


— Fh 


-H — H 


— H 


— H 


1-37 


— P-Bph 


— H —P-Bph — H 


— H 


— Ph 


— H 


—H 


-Ph - H 


— H 


— H 


1-38 


-p-Bph 


— H —p-Bph — H 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H — Ph 


— H 


— H 


1-39 


—m-Bph 


— H —m-Bph — H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H — H 


— H 


— H 


1-40 


— rrvBph 


— H -m-Bph— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H — H 


— H 


-H 


1-41 


— m-Bph 


— H — m-Bph — H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


-Ph — H 


— H 


— H 


1-42 


— n>eph 


— H -m-Bph— H 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


-H -P^ 


— H 


— H 


1-43 


— o-Bph 


— H — o-Bph — H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H — H 


— H 


— H 


1-44 


— o-Bph 


— H —o-Bph — H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H — H 


— H 


— H 


1-45 


— o-Bph 


— H —O-Bph — H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph -H 


— H 


— H 


1-46 


— o-Bph 


— H —o-Bph — H 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H — Ph 


— H 


— M 


1-47 


-P-Bph 


-H — P-Bph — H 


— H 


—O-Bph 


— H 


— H 


—o-Bph — H 


— H 


— H 


1-46 


-p-Bph 


— H —O-Bph — H 


— H 


— NPh 2 


— H 


— H 


— NPh2 — H 


— H 


— H 


1-49 


-p-Bph 


- H — p-Bph — H 


— H 


-NCToiyfe -H 


— H 


-NfTotyfc-H 


— H 


— H 


1-50 


-p-Bph 


— H —p-Bph — H 


— H 




— H 


-^-t-Q — H 


— H 


— H 


151 


-p-Bph 


-H —p-Bph — h 


— H 






— H 




— H 


— H 



[00 5 3] 




-o-Bph 



[0054] 



[<tl 5] 



(12) &m 2001-52870 

21 22 



No. 


Ar, Ar 2 


Ar 3 


Ar 4 


Hw 


Rl4 Ris 


fh3 Ra« ^25 ^32*37 R«2-47 


1-52 


— p-Bph — p-Bph 


-p-Bph 


-p-Bph 


— H 


— H — H 


— H — H — H 


— H — H 


1-53 


— p-Bph — p-Bph 


-p-Bph 


—p-Bph 


— Ph 


— H — H 


— Ph — H — H 


— H — H 


1-54 


— p-Bph —p-Bph 


-p-Bph 


-p-Bph 


— H 


— Ph — H 


— H — Ph — H 


— H — H 


1-55 


—p-Bph — p-Bph 


-P-Bph 


—p-Bph 


— H 


— H — Ph 


— H — H Ph 


— H — H 


1-56 


— m-Bph —m-Bph 


—m-Bph 


—m-Bph 


— H 


— H — H 


— — H H 


j_l m 


1-57 


— m-8ph — m-Bph 


—m-Bph 


—m-Bph 


— Ph 


— H — H 


— Ph h H 


— H — H 


1-58 


— rn-Bph —m-Bph 


—m-Bph 


—m-Bph 


-H 


— Ph — H 


— n — rfl * 1 


— H — H 


1-59 


— m-Bph — m-Bph 


—m-Bph 


— rn-Bph 


— H 


— H — Ph 


— H — H — Ph 


— H — H 


1-80 


—o-Bph — o-Bph 


—o-Bph 


—o-Bph 


— H 


— H — H 


— H — H — H 


— H — H 


1-61 


— o-Bph —o-Bph 


—o-Bph 


—o-Bph 


— Ph 


— H — H 


— Ph — H — H 


— H — H 


1-82 


— O-Bph —o-Bph 


—o-Bph 


— o-Bph 


— H 


-Ph — H 


— H — ^ — H 


— H — H 


1-63 


—o-Bph —o-Bph 


—o-Bph 


—o-Bph 


— H 


— H — Ph 


-H H -Ph 


— H — H 


1-64 


—p-Bph —p-Bph 


-p-Bph 


—P-Bph 


— H 


—o-Bph — H 


— H —o-Bph — H 


— H — H 


1-65 


-pBph -p-Bph 


-p-Bph 


—P-Bph 


— H 


— NPha — H 


-H -MPha -H 


— H — H 


1-66 


-P-Bph -p-Bph 


-p-Bph —p-Bph 


— H — N(Toly)2 — H 


— H — MfTofyfe— h 


— H — H 


1-87 


-p-Bph -p-Bph 


-P-Bph 


—p-Bph 


-H- 


— H 


— H - ^"*-© — H 


— H — H 


1-68 


-p-Bph —p-Bph 


— p-Bph 


-p-Bph 






— H -H 



[0 05 5 ] * * Htl 6] 




[0 05 6] 



(13) 2001-52870 
23 24 

Na At, At 2 At 3 At 4 R 13 R 14 R t5 R^ R a R^.^ 



1-69 


—p-Tp — p-Tp 


1-70 


— P-Tp 


— H 


1-71 


— p-Tp 


— H 


1.72 


— p>Tp 


— H 


1-73 


—p-Tp 


— H 


1-74 


—p-Tp - 


-CH3 


175 


— m-Tp — m-Tp 


1-76 


— ro-Tp 


— H 


1-77 


— o-Tp - 


-o-Tp 


1-78 


—O-Tp 


— H 


1-78 


— p,o-Tp 


— H 


1-80 


— 0.pTp 


— H 


1-81 


— p,m-Tp 


— H 


1-62 


— m.p-Tp 


— H 


1-83 


— m,o-Tp 


— H 


1-84 


— o.nvTp 


— H 



—p-Tp —p-Tp — H 

— p-Tp — H — H 

—p-Tp — H — H 

— p-Tp — H — H 

— p-Tp — H — Ph 

—p-Tp -CHg — H 

—m-Tp — p-Tp — H 

—m-Tp — H — H 

— O-Tp —o-Tp — H 

—O-Tp — H — H 

— p.O-Tp — H — H 

— 0.p-Tp — H — H 

— p,m-Tp — H — H 

— m.p-Tp — H — H 

— m,o-Tp — H — H 

— o.m-Tp — H — H 



— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— Ph 
— H 


— H 
— Ph 


— H 
— H 


— Ph 
— H 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


-H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 



— H 


— H 


— H 


— H 
— H 


— H 
— H 


— H 
— H 


— Ph 
— H 


— H 
— H 


— H 
— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— M 


— H 


-H 


— H 


— H 


-H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 




[0057] * [0058] 

[fb 1 8 ] 20 [fbl9] 

R32 r*33 R42 R43 

> Af 2 Ris 
R3? ^38 R46 

* 

NO. Ar t Ar 2 Af 3 Af 4 Ri 3 Ry* R tS 1^23 R34 Ras R 32-57 &42*7 

1-B5 — Ph — H — Ph — H — H — H — H — H — H — H R^Ph Rj^Ph 

1-86 — Ph — H — Ph — H — H — H — H — H — H — H Rag=Ph R*3=Ph 

R37=Ph R 4S =PM 

1-87 — Ph — H — Ph — h — H — H — H — H — H — H Raz^Ph Ri3=Ph 

RaepPh R47=Ph 

1-88 — Ph — Ph — Ph — Ph — H — H — H — H — H — H Rs^Ph R4 3 =Ph 

1-89 — Ph — Ph — Ph — Ph — H — H — H — H — H — H Ffe^Ph R^Ph 

R37=Ph R««=Ph 

1 SO — Ph — Ph — Ph — Ph — H — H — H — H — H — H Rje-Ph R 4S =Ph 

R36=Ph R 47 =Ph 

1-91 — Ph — H — Ph — H — H — H -H — H -H — H R^Me fU^Q 

1-92 — Ph -H — Ph — h — H — H — H -H -H — H Ra2=Me FUa-Me 

R37=Me R 46 =Me 

1-93 — Ph — H — Ph — H — H — H — H — H — H — H Ra2=Me Ri3=Me 

1-94 — Ph — Ph — Ph — Ph — H — H — H — H — H — H Ra2=Me R 43 =*vte 

1-95 — Ph — Ph — Ph — Ph — H — H — H — H — H — H R32=Me R 43 =Me 

Rs7=Me R^MUIe 

1-96 — Ph — Ph — Ph — Ph — H — H -H — H — H — H Rs?=Me R<3=Me 

R 3B *Me R 47 «Me 



[0 059] 



50 [ft2 0] 



C14) 



200 1-52870 




26 



— DS 




[0 06 0 } 



* * Ut2 1 3 



No. 


Ar, 


Ar 2 


Ar 3 




Bis 






*23 


«24 


*25 


°32^7 


R42-47 


1-97 


—St 


— H 


—St 


-H 


-H 


— H 


— H 


— H 


— H 


-H 


— H 


— H 


1-98 


— SI 


— H 


—St 


— H 


— Ph 


— M 


— H 


-Ph 


— H 


— H 


— H 


— H 


1-99 


—Si 


— H 


— St 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— Ph 


— H 


— H 


1-100 


—SI 


— H 


—St 


— H 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


1-101 


—SI 


— St 


—St 


-St 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


1-102 


—St 


— Si 


— SI 


-St 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— H 


— H 


1-103 


—St 


—SI 


— St 


—St 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— H 


1-104 


—St 


—St 


—St 


-St 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


1-105 


—St 


— H 


—St 


— H 


— H 


—St 


— H 


— H 


— H 


-St 


— H 


— H 


1-105 


—St 


—SI 


—St 


-St 


— H 


—St 


— H 


— H 


-St 


— H 


— H 


— H 


1-107 


—PS 


— H 


—PS 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


1-108 


—PS 


—PS 


—PS 


-PS 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


1-109 


—PS 


— H 


—PS 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— H 


1-110 


— DS 


— H 


— DS 


— H 


— H 


— H 


— H 


-H 


— H 


— H 


— H 


— H 


1-111 


— DS 


—OS 


— DS 


-OS 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


1-112 


— DS 


— H 


— DS 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


-H 


— Ph 


— H 


— H 


— H 



[0061] 
Ut2 2 ] 



30 [0062] 
[<t2 3] 




(15) 



200 1 -52 8 7 0 



At, 



27 
Ar 2 



28 



Ar 3 



Ar 4 




Rh 


Rts 




Ra4 




^32-37 


^42-47 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


-CHa 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— p-eph 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


—p-eph 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— H 




— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 



1-114 
1-115 
1-116 
1-117 

1-118 



25 



— Ph 



~ <K o <K o~ <K o 



[006 3] 
Ut2 4] 




* [0064] 
[<b2 5] 



20 



No. 


Ar, 


Ar 2 




Ar 4 




Rl4 


*15 




R24 


R2S 


^32-37 




1-121 




— H 




— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— M 


— H 


1-122 




— Ph 




— Ph 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


1-123 




—CH3 




-CH3 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


1-124 




-p-Bph 






— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


1-125 




— p-Bph 




-P-Bph 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


1-125 
1-127 




— H 




— H 
— H 


— H 
— H 


— H 
— Ph 


— H 

— H 


— H 
— H 


— H 

— Ph 


— H 
-H 


— H 
— H 


— H 
— H 


1-128 




S^CH 3 




S^CH 3 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 



[0065] 
Ht2 6) 




Re7 Ree 



C16) 



* [0 06 6] 
[<b2 7] 



2001-52870 



30 



No. 


Ar 1 


Ar 2 


Ar 3 


Ar 4 


Ar 5 


At 6 


Ar 7 


Ar 8 


2-1 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


2-2 


— Ph 


— Ph 


— Ph 


— Ph 


— Ph 


— Ph 


— Ph 


— Ph 


2-3 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


2-4 


— Ph 


— Ph 


— Ph 


— Ph 


— Ph 


— Ph 


— Ph 


— Ph 


2-5 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H * 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


2-6 


—Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


2-7 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


2-8 


— Ph 


-CH 3 


— Ph 


-CH 3 


— Ph 


— CH 3 


— Ph 


-CH3 


2-9 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


-Ph 


— H 


2-10 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


2-11 


— P-Bph 


— H 


-P-Bph 


— H 


-P-Bph 


— H 


-p-Bph 


— H 


2-12 


-p-Bph 


-p*ph 


-p-Bph 


-p-Bph 


-P-Bph 


-p-Bph 


-p-Bph 


—p-Bph 


2-13 


— p-Bph 


— H 


-p-Bph 


— H 


-P-Bph 


— H 


-pBph 


— H 


2-14 


—p-Bph 


-P-Bph 


-P-Bph 


-p-Bph 


—p-Bph 


-p-Bph 


-p-Bph 


—p-Bph 


2-15 


—p-Bph 


— H 


-p-Bph 


— H 


-p-Bph 


— H 


-P-Bph 


— H 


2-16 


-f>Bph 


— H 


—p-Bph 


— H 


-p-Bph 


— H 


—P-Bph 


— H 


2-17 


— m-Bph 


— H 


-m-Bph 


— H 


— m-8ph 


— H 


—m-Bph 


— H 


2-18 


—m-Bph 


—m-Bph 






— m-Bph 


— m-Bph 


-m-Bph 


—m-Bph 


2-19 


— o-Bph 


— H 


—o-Bph 


— H 


—o-Bph 


— H 


— o-Bph 


— H 


2-20 


—o-Bph 


— o-Bph 


—o-Bph 


—o-Bph 


—o-Bph 


—o-Bph 


—o-Bph 


— o-Bph 




C i7) 1SH200 1 -52870 

31 32 
.bJ&£+<OR 13 --Ri5^ (Kfl^l) 

NO. R13 Rl4 »15 »23 ^ Rfc> B33 R34 H35 ^ "44 R4fl RsfrS7 Rq»<7 

21 — H — H — H — H — H — H — H — H — H — H — H — H — H — H 

2-2 — H — H — H — H — H — H — H — H — H — H — H — H — H — H 

2-3 — H — Ph — H — H — Ph — H — H — Ph — H — H — Ph — H — H — H 

2-4 — H -Ph -H — H — Ph -H -H — Ph -H -H -Ph -H — H — H 

2-5 — H — H — Ph — H — H — Ph — H — H — Ph — H — H — Ph — H — H 

2-6 — Ph — H — H — Ph — H — H — Ph — H — H — Ph — M — H — H — H 

2-7 — H — CH 3 — H — H -CHj — H — H — CH3 -H — H — CH3 — H — H — H 



2-8 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


2-9 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


R56=Ph 


ReepPh 


2-10 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


R56=Ph 
Rs7=Pn 


Ree=Ph 
H€r=Ph 


2-11 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


-H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


2-12 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


2-13 


— H 


— Ph 


— M 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— H 


2-14 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— H 


2-15 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


2-1 6 


— ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— H 


— H 


2-17 


— H 


— H 


— H 


— H 


-H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


2-16 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


2-19 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


-41 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


2-20 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 



[0069] * * Hb3 0 ] 




[0 07 0] * * Uk3 1 1 



No. 




Ar 2 


Ar 3 


Ar 4 


Ar 5 


Ar B 


Ar 7 


Ar 8 


B13 


Rt4 


«ts 


*23 


R24 


R25 


R33 


F34 


R35 


R43 


R4A 


R45 


R 56-57 


R«H>7 


2-21 


—a 


— H 


—St 


— H 


—St 


— H 


—SI 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


2-22 


—St 


—SI 


-St 


— St 


—St 


—St 


—St 


—St 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


-H 


2-23 


—St 


— H 


—St 


— H 


—St 


— H 


—St 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


-H 


2-24 


—St 


—St 


—St 


—St 


—SI 


—St 


—St 


—St 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— H 


2-25 


-PS 


— H 


—PS 


— H 


—PS 


— H 


—PS 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


-H 


— H 


-H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


2-26 


— PS 


—PS 


—PS 


— H 


—PS 


— PS 


—PS 


—PS 


— Ph 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


2-27 


— DS 


— H 


— DS 


— H 


—OS 


— H 


— DS 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— K 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


2-28 


— DS 


—OS 


-DS 


— DS 


— DS 


— DS 


— DS 


— DS 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


-H 


— H 


— H 


— H 


— H 


2-29 


—Si 


—St 


—St 


—St 


—St 


—St 


— St 


— St 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


R5<j=Ph 


ReepPh 


2-30 


—St 


— H 


—St 


— H 


—St 


— H 


—St 


— K 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


Rs^Ph 


Re^Ph 



R^Ph RCT=Ph 



(18) 



200 1 -52 87 0 



33 



34 



[0 07 1 ] 
Ut32) 



* [007 2] 
[fb3 3] 



R32 R33 



Has R43 




R*7 R » 



NO. Ar, Ar 2 Ar 3 Ax 4 R i3 R14 Rts R23 »2< 



R25 ^32-37 R<2-47 



3-1 — Ph — H — Ph — H — H — H — H — H — H — H — H — H 

3-2 — Pti — H — Ph — H — Ph — H — H — Ph — H — H — H — H 

3-3 — Ph — H — Ph — H — H — Ph — H — H — Ph — H — H — H 

3^ — ph — H — Ph — H — H — H — Ph — H — H — Ph — H — H 



3-5 — Ph — H — Ph 



— H -H 



—Me — H — H —Me — H 

3-6 — Ph — H — Ph — H — H —Me — H — H —Me 

3-7 — Ph — H — Ph — H — H — H —Me — H — H 

3-8 — Ph — H — Ph — H — H — OPh — H — H — OPh — H 

3-9 — Ph — H — Ph — H -H -OMe -H — H -OMe — H 

3-10 -Ph -H -Ph — H -H -H ^©-M* "* H 

3-11 — Ph -H — Ph — H — H — P-Bph — H — H — P-Bph — H 

3-12 — Ph — H — Ph — H — H — m-Bph — H — H — m-Bph — H 

3-13 — Ph — H — Ph — H — H —o-Bph — H — H — o-Bph — H 

3-14 — Ph — H — Ph — H — H — NPha — H — H — NPtfe — H 

-H — N(Tolyte — H — H — NfTotyfc — H 

"H -©-^ -H -H ~ H 



3-15 — Ph — H — Ph — H 
3-16 — Ph — H — Ph — H 
3-17 — Ph — H — Ph — H — H 



— H 

— H — H 

— H — H 

— H — H 

— H — H 

— H — H 

— H — H 

— H — H 

-H — H 

— H — H 

— H — H 

— H — H 



' — H — H — H 



[0 07 3] 
HL3 4] 



%2 R33 




Rot R36 



R47 FUe 



[0 07 4] 

[<b3 5] 



40 



(19) 



2001-52870 



35 



36 



No. Ar, Ar 2 Ar 3 Ar« R 13 R 14 R 15 R23 Ra* Rzs ^32*57 R*2-<7 

4-1 — Ph — H — Ph — H — H — H — H — H — H — H — H — H 

4-2 — Ph — H -Ph — H — Ph — H -H — Ph ~H — H — H — H 

«-3 — Ph — H — Ph — H — H — Ph -H -H — Ph — H -H — H 

4-4 — Ph — H — Ph — H — H — H — Ph — H — H — Ph — H — H 

4-5 — Ph — H — Ph ~ H —MC — H — H —Me — H — H — H — H 

4-6 — Ph — H — Ph — H — H —Mb — H -H —Me — H — H — H 

4-7 — Ph — H — Ph — H — H — H —Ma — H — H — Me — H — H 

4-8 — Ph — H — Ph — H — H — OPh — H — H — OPh — H — H — H 

4-9 — Ph — H — Ph — H — H -OMe — H — H -OMe — H — H — H 

4-10 — Ph — H — ph — H — H—^-M« — h — H — O" M0 ~~ H ~ H — H 

4-11 -Ph — H -pt» — H — H — p-Bph -H — H — p-Bph -H — H — H 

4-12 — Ph — H — Ph — H — H — m-Bph — H — H — m-Bph — H — H — H 

4-13 — Ph — H — Ph — H — H — o-Bph — H — H — o-Bph — H — H — H 

A-14 — Ph — H — Ph — H — H — NPh 2 — H — H — NPhj — H — H — H 

4-15 — Ph — H — Ph — H — H — N(Toiy)j — H — H — NfTolyh — H — H — H 

4-16 — Ph — H — Ph — H — H — H — H — H — H — H 




[007 5 ] 

Ht3 6] 



[0076] 
[fb3 7] 




30 



(20) 



200 1 -52870 



37 



38 



No. 


Af t 


Ar 2 


Ar 3 


Ar 4 


R» 


Rl4 


Ris 






>25 ^32-37 






— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H 


— H - 


-H 


— H 


— H 


5-2 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


*H 


— H 


— H 


5-3 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— Ph — H 


— H 


— H 


6-4 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


-H 


— H 


— Ph 


— « 


— H — 


Ph 


— H 


— H 


5-5 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


—Me 


— H 


— H 


—Me 


— H 


-H 


— H 


— H 


5-€ 


— Ph 


— H 


—PU 


— H 


— H 


—Me 


— H 


— H 


—Me — H 


— H 


— H 


5-7 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— H 


—Me 


— H 


— H — 


Me 


— H 


— H 


5-6 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— OPh 


— H 


— H 


-OPh 


— H 


— H 


— H 


5-9 
5-10 


— Ph 
— Ph 


— H 
— H 


— Ph 
— Ph 


— H 
— H 


— H 
— H ' 


-OMe 
-©-Me 


— H 
— H 


— H -OMe 
-H ©-Me 


— H 
— H 


— H 
— H 


— H 
— H 


5-11 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


-p-Bph 


— H 


— H 


— p-Bph 


— H 


— H 


— H 


5-12 


— Ph 


— H 


-.Ph 


— H 


— H 


— m-Bph 


— H 


— H 


— m-Bph 


— H 


— H 


— H 


5-13 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


—o-Bph 


— H 


— H 


— o-Bph 


— H 


— H 


— H 


5-14 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


— NPhj 


— H 


— H 


— NPh 2 


— H 


— H 


— H 


5-15 


— Ph 


— H 


— Ph 


— H 


— H 


-NO"crfy) 2 -h 


— H 




— H 


— H 


— H 


5-16 
5-17 


— Ph 
— Ph 


— H 
— H 


— Ph 
— Ph 


— H 
— H 


— H 
— H 






H -H 

H — H 


-©^© 


-H 
— H 


— H 
— H 


— H 

— H 



[0077] 
Ht3 8] 



«32 R33 




[007 8] 
[ft3 9] 



30 



C21) ftm 2001-52870 

39 40 

No, Af, Afg Ar 3 Ar 4 R 13 R M Rij Rg ^32-37 R*2-«7 

6-1 — Ph — H — Ph — H — H — H — H — H — H — H — H — H 

6-2 — Ph — H — Ph — H — Ph — H — H — Ph — H — H — H — H 

6-3 — Ph — H — Ph — H — H — Ph — H — H — Ph — H — H — H 

*4 — Ph — H — Ph — H — H — H — Ph — H — H — Ph — H -H 

6-5 — Ph — H — Ph — H —Me — H — H —Me — H — H — H — H 

6-6 — Ph — H — Ph — H — H —Me — H — H —Me — H — H — H 

6-7 — Ph — H — Ph — H — H — H —Me — H — H —Me — H — H 

6-8 — Ph — H — Ph — H — H -OPh -H — H — OPh — H — H — H 

6-9 — Ph — H — Ph — H — H — OM* — H — H -OMe — H — H — H 

6-10 — Ph — H — Ph — H — H ~0" M * -H — H -©"Mo — H — H — H 

6-11 — Ph — H — Ph — H — H — p-Bph — H — H — p-Bph — H — H — H 

6-12 — Ph — H — Ph — H — H — m-Bph — H — H — nrvBph — H — H — H 

6-13 — Ph — H — Ph — H — H — o-Bph — H — H — o-Bph — H — H — H 

6-14 — Ph — H — Ph — H — H — NPh2 — H — H — NPhj — H — H — H 

6-16 — Ph — H — Ph — H — H — N(To*y>2 — H — H — N(ToJy) 2 — « — H — H 

6.16 -Ph — H -Ph -H -H — H — H -H — H — H 

6-17 -Ph -H -Ph — H -H "^3-© — H -H "^3^© -H -H -H 



jsscco^tfi, ft&\¥-8 - 1 2 6 o o#&*r*«:#jh 
[0080] ctih<Dik&mzim<Dfr*m^-ct>2m 
[0081] y*~)i>T> V7-k>mmfc*m&¥&tik 

[0082] coi: ^ r^ytmicktn^yt^nr & 

<£5fr F — b t It tiVlO98/0836D^^^^^8-2396 

^ »;;i^r s Xb^o^ttiSatS. F — 

r<D<£;8Ste^7^4>tt&t>T o. 1—2 ost%t* 
[008 3] £/c, »e»*»««*®cc««L/rt9:w 



30 j^T£<£ 5 K:L,Tfc<J:Oo c©J:5ttF-^>Ht 
[0 084] C 5 b/c*JSS"C«, F Wf4<fc«c*tt^ 

w^^w-r ^m^ste *> * i » » * - jukksjb <t 
agiwi/i oo-ioo/i ttm ^oc-r&ci 

[0 08 5] £/c. #S«3tB«m^aA^2lt4<t^B5 

[0 08 6] ftttwcc». «^asiH*o^3:^ur> 
h^-fe>il3Sft^rm^aA^3H4^b^iOrfflC\ * 

50 &&}£UXm^2>C£t>W&L>lK 7 *~)UT>bHz 



(22) 



41 



13fUJ2 001-52870 
42 



[0087] 
C{fc4 0] 



# $y 



(R*>r4 




(Rl)ri 

[0 08 8] « (1) CCOt»T«WrSi. Rx -R 4 

-tti-enr u-^S, 7;u*n^ r^^+^S, 
»-c***** wjrr*R,Rj±, r,h±, r^±. 

R 5 te^tfR* ^n-?ti7;b+JH, r^3* 

*>g. 7^i$/ctt^py>i«:gi/ t cne>ra^ 

[0 08 9] R, -R 4 t^ti^'J^Hilt 

i^()^^n^ 0 »Ksa»»6-2o<D*><03&s»*u 
r«. r^+iwa. t^=j*^*. 7 i ;-;H, ry- 

^f*^CC«, 7 x^-;H, (o-. m-. p-) hl>;U 

;ua. r>h i ;^S, tr^^^«;;i/S 4 y^^ur>h 
ujHI. hUJi/7>hyjH9W6>n, wcc?*^ 

[0090] r, ~R 4 rgsni>7^;Hiur 
^cfeti^ 0 ^fttfjtus. x^jub, (n 

i-) 7'ofjH, (n-. i-. s -, t-):/ 
[009 1 ] R, ~R 4 t'i$ni>7^ + ^ltUt 

mihftZ>* 7J^+i/i«?e>«:lS$li'r^rfci; 

[0 09 2 ] R, — R 4 ti$n^7 , ;-W^^li 




(1) 



[0 0 9 3] R, — R 4 "C^$n^^aer>8<bbT 

[0094)S(D (DtefrXb. iff OX 
ri -r 4 CDC^n^2ia±<O^^^>0, Rxl^ 

[0 09 5 ] £/c, EBO»£lA>^<!:l,TfcJ:Ri -R 

4 <D*>*><D'ptsL< ±t> im&T*j-j\'&x$ > z>m'&x<h 

20 &<> Tfcfc>*>, r^r.^^tCOCC^c^Citi^t^ 
fitoT. rt+r.+ rj+r^ttieUiOffiStftO. il> 

it i o©7 »j -;us^a-r^>^^^c-r^T' 

[0 09 6] R a -R 4 <£>5*>(D4>&< 1 f@«7 V 

-;Hr^^it, *J«:Ri -R^Lti^*^7 
U-;US^2-4{l^"r^Ci^$b< . r a -r 4 

£U<«r^r 4 (D*(D2^4<@2M^&9. £6&C$f 
30 £l/<ter^r 4 #l-C£>9. ^£ft&R* ~R 4 <D~? 

^7 «J ^ ^ c t i i^c Tttfe^ ft 

^tfJCDR, -R, i)m^OX^Xi>Jz^4m(0^>^> 

m( t c\ ( tmHx2^4m<Drv-^mffiw&o. 2~~4m 

<DT 'J-;l/S«4{lCD^>-fe*>IgCD4 3 "Cf^--^>^^CC^ 

ft. 2 - 4 ficDT y - ii/ga^n-en^ft >mit 
*>2{kdt v-)\sm&N<Dm^&m<£ttLx^?&&tc 

I* CC ft o X N BW- CC*fL,4-^/c«3-t'^^^y 
^MMt^ci^lc^o qf«:2-4f@^4-S 
/di3-^7x^'JjH^§Ci^$tK 4-* 
/ci3:3 - W «; ;l/S^^^-C4>M#* 5 tlffiOT 

«, «fcc 2-) -rv^^m. (1 2-. 9 

-) r>hU^US, ^iju^.;i/S, rip^ 

so N (D^&m-cM U / s : ^ (4 & fc » ^ ^ {ict C <b 



C23) 



2001-52870 



43 



44 



[0097]S(D (tCto^X. R s > R* ~cmiZtl2> 

a -r, <Dtczxmmc<b<Dtmm<Db<D&mtf e>n 

[0098 ] R 5 , R 6 -cft;*n£7 ^ ^SiUTti, 



[0099] r s > r 6 «, <h fcCC Ot^S C b 

[OlOOlftfe r 1 -^r 4 3&S2eLb<DBE«©<b#. « 
R, -R 4 PJ±iS&*I^— r4>^£t£4><D-C&oT4>cfc 
C>o gfc. r s , r.#2«±©KS»D<t«N Rs H±. 
R* l^drteP]— "C fcftfr S CO"C^) ot^^l^o 
[0101] Ztlh<Di\&m<D*p-Cb . TfSiK ( 1 - 

i) ts$ns<k^»^^u^ 0 

[0102] 
Ut4 1 ] 




(Rlo)r 



(1-D 



toio3]S(i-n ^^xmm^-^t. An^ 

£/c«^*{i (3(4) tcS^^^^x;US$/ctS7k^ 

Ci«^lK Cti6©7 *^;bSB3 e>{ciraaE* 
WGTC>T4>i:< % tcDit^Dg&Sil/TtSR* -R 30 

[0104] R 7 -R 10 «. ^tl^TJ^^S, T;U 

t>. Ctl6<D*ft^ibr^ ( 1) ORi -R, 

[0 10 5] r,-r 10 K, ^nO-4©Sat^ 
0. r T ^r 10 tt0r*SCi*J»*UK 



[0106]^ r,-r 1Q **«* 2tLbOM^T^ 
SR 7 -R,aPJ±tel5J— r&Pfr&fcCD-C&o 

[0107] g/c. 5£ ( 1 - 1 ) ICto^X % R 5 . 
Re. r i to£V : T 6 ! t ZjK t (I) <Di><D±mm,X$>K), r 

[ 0 1 0 8 ] 5£ ( 1 ) r«Sti^{t^«»cr>Att««:«T 

f*««3C ( i ) . (ii) cDa^ccfie-^r^urfeD. R 
R 4 ^k:4oC^r-r^rHOi€rtiH*c^u. 

ftMtftfflCDN, N' ( 1 -^?^;U) -N. W 

[0109] 
Hb4 2] 



(25) 



CO 



tf 



PS 



p5 



P5 
? 



s 

p? 

? 



<□ 

^2 



47 

















o 


% 


OS 


cS 


03 



O 



S B £ 
"s n s "§ 

p£ 



as 

o 

'U 



8 8 £ 
"i \ \ 

Pm P5 Ph 



K DC IC 



O 
II 



Pi 



3 

05 



f 

2 
P5 



as 

5 

p? 



PS P5 



EC ffi 



3 



P3 p£ Ph Ph ps 



tci w w 



g 
P? 



J3 
P? 



^ tr! K ffi 



^2 Pm __, 

PL, O W 

II II 

S i 

05 02 



►rj W txj 



Sow 



p| p? 



2 0 0 1 

48 



52 87 0 



-js p^ i 

Sow 

OS OS 





ac 


to 




sff 




II 


9 

11 


k 






pf 


f 


w 


a 


Si 
PS 








M 

o 
ii 






a. 
ii 


PS 


a 
PS 


P3 


\ 






os 












% 

pT 


PS 


\ 

pT 






w 









a. 

»L 
s 
PS 



05 



8 £ 

PS 



3 



[0 111] 



Ut4 4] 



C27) 



nm2 o o i 

52 



-52 87 0 




Cifc4 7] 



53 



I 

u> 



s 



C28) 



2001-52870 



54 



5 



3 

•* 

"cc 



* 



CL 



X X 




3 



tO 1 1 5] 5£ (1) TSStl^^h^T U-il/^>^ 

[oii6] ig^Jiecfcw-&«dFi£Attastt{b^»t* 
-)i&A^mmt^ t tomtit (&mtt) tii^A 
mmmt^/*->\'^tii&&ik£m& 10/90- 

0/8 0 — 8 0/2 0-C£>&„ 

[0117] ccDcfc^^^-Jltcfcl^T. ^T-fa^H4{t 



77«;-M>^>lBHt «*HJ:i:> &*9 5/5-3 
0/70^K, 90/1 0-4 0/6 0#<fc*3*f 

[0 1 1 8 ] £tc. Iiti&D^'yteU&miCte^X. 2h 
[0 119] c<D£>?rj; K-^> hiuriiMaiOX^ 

(s) rasnsft^iWffsiA*. 

[0120] 
Hb4 8] 



(29) 



2001-52870 



55 



56 





[oi2ns(s) ico^xwmim. sc (s) 

[0122] R 62 , R 63 W:&*7kJ?t 7'J-;H$/dJ 
[0123] R 6J :fc<£tm 6 3"Cil£n&T "J -^Si b 

jt** r> h «jji/S^^tf6ti. utter 

-JUT 5 v'S xr.;l/7 5 ^S) . TV— A* 20 

7^7»JHHf»JU^ C<D<fc5ttMfe 

^•7 i^.^7 ^ S V * ^;H^(DgfeS$:Wl/rtiT h 

[0124] R tl( R 63 t^n-57^^H<bl 
ttti«l?:W^fc©-C*or<><l:<, *g^^2- 30 

(D^^um^. a; (s) ^$n&{t^^6^s$«n 



(S) 



[ 0 1 2 5 ] Re 4 . Re s tiT y -^T ^ ^S£/c«: 

_btacDpic<, (s) r^£n&<fr£^e>^i;*n 

[0126] v , . v 2 t*0 — 5<D^ffc£flU v, . 
v 2 rt*2tt±4><h&. Re * P3±, Re s (h]±#S(,>K: 

m&ux^isvismmcDffi'^&mf&isX 

[0 1 2 7 ] Re e . Re 7 lift* 7 Anil's. 
;H^atc Re e , Re 7 t^$n-2>7J^JHi I 

{^ffjtUS^^Ug, 6n6. Re e . 

Re 7 xmstizrv-frmtLxiz. gsi^wit 
[0128] v 3l v 4 teo~~4<om&zm?* 

[ 0 l 2 9 ] v 6 fct 0 l ^"To 5£ < S ) 

"Cfc, v s #0-C£>oT. Re * , Re s &m&0Xl> 
X$>&^isy *~)\sT % smt. Re i . Re 2 v R 

[ 0 l 3 0 ] mit. TIES (S-lK ( S - 2 ) rSl 

[0 l 3 l ] 
Kt4 9) 



C30) 



12 001-52870 





58 



Re (S " 1> 




(S-2) 



[0132]a(S-D * 4 Re , , Re 2 , 
R« * . Re s , v, , v 2 t*. 5£ (S) *(D^><Di|5l 
jg<D*>(D-C£>9, n l«:0£/c&;i: 1^11, L e i 



[0133]^(S-2)«, Re , -Re 3. 
Re 5 . v,tt, S(S) tp<D<b<D±fs\m<Db<D~e$> 
0. n2«0^/dJl €:3lL, Le z «5£ (S- 1 ) * 

©L e i tm§&x?$>z> 0 

[ 0 1 3 4 ] 5£ ( S ) <DX* V )\>3kT £ >{fc^©li:f* 

[0135] 
[fb5 0] 
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[0136] 



Mb 5 l ] 



S-5 



S-6 
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s-e 



S-9 




[0137] ctih<Ditemteim<D&mi>xii>zm&L 
[oi38] ^tem&mtcto^x % mm&nbm. 

W)&i>mmv^c i^bK c cornet . nm&n 

1 X 1 0- l —l X 1 O-'crr^A- s<D®fflCCab^C<b 

^Srii^citc^r. i ) * + i>t<dbm^I^£ 

l^_b^#-E>Ci^^:^^r^±$€-^C<i:. ii) 40 
<D#J-ism^ < 0 . ?St^<Df^^£fi*l8rfbr 

ho 

[0139] w&mtcte^x:. m^&Ammmt&mt 

-^aA^^<b^cD^S^^<. ilT-f^i&IffiJKrSj so 



A^^ttfb^3<D^S^W<, *-;i^>2iJl«tfr^o 

t,>T, m^?iA^tt{b^«^^^llWJOil^ll<D 
1 / 2 tt«CC«^»±ttCC#aET £^T-&Aigft*t«b^ 
©|CD9 5'-5 0WS%^S^GE-r-5»C<h^»^L,<. * 

[0 140] W±(D<t^^^H^6^^)*fe^« 

[0141] **wtc*5c^-5»e**H<o**ffiAiSs 



(33) 



63 



[0 142] ±.m<D£*?l3:M^m<Dm2U 1-5 0 On 
m. $ e>tC«2 0-2 00 nmr^^C i l/C^ 0 
[0143] <-e<Df&<D^3fefe>*^(OW«E L*^- 

<b ^> l®cD^Jl^-r€>^fe^w:^0/c^cD 

g*®g6 0 0 -7 0 Onm) % » (^i«15 0 0 
-5 6 0nm) ^^O^^t^-T ^>h<OX$>^X «fcl>. 
[0 14 4] g/c, Ctl6<DRjft»CC*5lr>-C. iffe^Tfc 

unit s c <t tc cfc ottfei ^fecDi%^^^*r £ 

Ty~Jl/^>5^>R*f*£©«^CC»U F-'*> 

(»*S*«fi5 4 0 -6 0 0 nm) ©IBfctfpJllBKlfc 

f#6ft£o CtifcKrHvCtt. - 3 1 1 4 4 2 

W09 8/0 83 6 0^ 49DW 1 0-137 
5 0 5#9(cett3tlTl^. 

[0146] t7^t>i^ftiuta (N) 

[0147] 
[<fc5 2 ] 



(N) 




10 



20 



30 



[01481S (N) (CfcOX* R«, R„, R c 4dcfct>' 

[0 14 9] R.. R b > R c 4$£t>'R d ~eit<*n£Ty ~ 
JUiltB, m^4>U< te&m<Db<DX$>->X <£< . 40 

[0150] R., R b , Rc^J:0'R d r'a5ti^r y- 
P-) VV^W. fU-Jl^S, ■^•JU^l'S. nn*^ 

;i^S, (1-. 2 -) ^^ufi, r> h yx*» % <o 
m-. p-) w xi — VJi'M* £ — y^—^M* y 
x.i->t* v)vmmx$>& a 

[0 15 1] R.. R bl R t fcJ:0'R d ta$n^7$ J 
mtLXit. 7^^7 5/1, T'J-^T^i, T 50 
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^jw+^t £ ymm^-rtxxi>^ 0 cn^«, 

i/xf Jl/7 ^ /S. */^W7 5^I, * 

* yl. trxt7?-^7^I^tf6n^ 
[0152]R a , R b > Rc^^R^rg^n^^ 
lilttt ^oJM^LTO. N. s^wn5 
M^/c«6«i§(07?#j^S^S, *J<fcC«yR»2-2 

oo8^8^tasfflif^f6n^, 7^#^g^ 
mm**£vm&& i Emmmmmm£i,x&* rn^fi 

^jH v yvfrS. tray jus, trys^us. ^yju 

[0153]R., R b > R t WC;R d t*2W7W 
^;HiOr«, ^<i^gft»Dlo{C7i^;H 

(1. 2-. *5<fcO*2. 2-) ^7x^;i/7J^^ 
(1, 2, 2-) h U y*~)l>T)l>tr~)l>m&1>W 

[0154] R., R b , R c :te<J;tfR<#§&g£W*r& 

cnecDg^s<D^^<D^< H2o^r y- 

_bffiR a . R b . Rc^AOfRdiraaT**. 

[0155] R„ R b , Rctei^RaOIftSitt^r 
'J-O^S/Iilttt, gK*a6-1807'J-^i 
*W^£&<E>#»£b<, RffcWKtt < o - . m~. p 
-) y*s*rismgf&mtfhti2> 0 

[0 15 6] cn6flf»Sa>2«feLb^W-&«l«:JKSIEl/ 

<om^<oH^ uc^^Si uxte±Mztm&x<hz> 0 

[0157] R„ R b . Rcfc^^R^S^S^rWr^ 
Sfc. R.iR^ R t ,iR e »**l^tlRID*>0'C»SC 

[0158] R e . Rf. R.*j<fccfR h «. -en-en*^ 
£fc«s&S£WOTi>T4><fc^T;u*;us^ r y-ju 
7$ /ifc^^^^-jno^-rn^^sto 

[0159]R„ R„ R,:te<fctfR h r^$ft£TJU* 

;uSibr«. ^#^i-6(DfccD^sf^o<, SIR 

ZU^M&MtOXl*. j**)\<m. i^^l, (n. 
i ) - t'JUS, (n, i, sec. tert) 

(n. i. neo, tert) -^>fJH? 

[0160] R„ R f , R 0 ^OT h ti$n^7U- 
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R Q <bR h «. ^n^n^O&<D~C&&C t&fr&U [0162] 

[0 16 1] ^-7^-fe>^(*cD^mj^Ttc^-r 0 * 



No. 


Ra 


R* 


Rc 


Rd 


Re 


Rf 




Rh 


1 




-H 


-H 


-Ph 


-H 


-H 


— H 


-H 


2 




-H 


-H 




— H 


-H 


-H 


— H 


3 




— H 


-H 




— H 


-H 


-H 


-H 


4 




-H 


-H 


% 


-H 


-H 


-H 


-H 



5 "H "H — H — H -H -H 



6 -©-CH 3 -H — H -©-CHa -H — H — H 





H 



7 ^ -H -H ^ CH3 -H -H -H -H 

8 H 3 ^ -H -H -H -H — H -H 

-H -H -H -H -H — H 



10 - H -H ^"2-© - H — H -H -H 



11 -H -H -©"^ — H — H -H -H 

12 -CHs -CHa -CHa -CHa -CHs -CHa 

13 -H -H -©-© -CHa —CHa -CH 3 —CHa 



C0163] 



[ft5 4] 
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No. 


R* 


R* 




Ra 


Re 


Rf 




Rh 


14 


-Ph 


-Ph 


-Ph 


-Ph 


-H 


-H 


-H 


— H 


15 




-Ph 




-Ph 


-H 


-H 


-H 


— H 


16 










— H 


— H 


— H 


— H 


17 




-Ph 


-©-CH 3 


-Ph 


-H 


-H 


-H 


-H 


18 








-©-CH3 


-H 


— H 


-H 


-H 


19 




-Ph 




-Ph 


— H 


-H 


— H 


-H 


20 




-Ph 


-Ph 




-H 


-H 


— H 


— H 




21 "^^-^ -Pt ~&n-&> -Ph -H -H -H — H 

22 "^"^ -Ph -Fh -H -H -H -H 

23 ~S^-<g> -Ph -Ph — H -H -H -H 

24 -C^> — H — H — H — H 

25 HShQ> -H -H -H -H 



[0 164] 



Ht5 5] 
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No. 


Re 


Rb 


Rc 




R« 


R* 




Rh 


26 


-Ph 




-Ph 


-Ph 


-Ph 


-Ph 


-H 


— H 


27 




-Ph 




-Ph 


-Ph 


-Ph 


-H 


— H 


28 










-Ph 


-Ph 


— H 


— H 


29 




-Ph 




-Ph 


-Ph 


-Ph 


— H 


— H 


30 




-©-CH 3 






-Ph 


-Ph 


-H 


-H 


31 




-Ph 




-Ph 


-Ph 


-Ph 


— H 


-H 


32 




-Ph 


-Ph 




-Ph 


-Ph 


-H 


— H 


33 




-Ph 




-Ph 


-Ph 


-Ph 


— H 


— H 



34 ~Pb ~ Ph - Pb ~ Ph ~ H ~ H 

35 -Ph -Ph -Ph -Ph -H -H 

36 -©-© -Ph -Ph -H -H 

37 -©-<S> -©-<3> -©-© -Ph -Ph -H -H 

[0 1 6 5 3 [fb56] 



(37) 



2001-52870 





71 












72 




No. 




Rb 


Rc 


Rd 


Re 


Rr 




Rh 


38 


- -Ph 




-Ph 


-Ph 


-Ph 


-Ph 


-Ph 


-Ph 


39 




-Ph 




-Ph 


-Ph 


-Ph 


-Ph 


-Ph 


40 










-Ph 


-Ph 


-Ph 


-Ph 


41 




-Ph 




-Ph 


-Ph 


-Ph 


-Ph 


-Ph 


42 




-0-CH 3 




-©-Ob 


-Ph 


-Ph 


-Ph 


-Ph 


43 




-Ph 




-Ph 


-Ph 


-Ph 


-Ph 


-Ph 


44 




-Ph 


-Ph 


-©-© 


-Ph 


-Ph 


-Ph 


-Ph 



45 



46 




-Ph 



-Ph 



-Ph 



-Ph 



47 

48 -©~© 



-Ph "©^-^ -Ph 
~©~© 



49 -©H5> HgH© -©-© -©-© - 



-Ph -Ph -Ph -Ph 

-Ph -Ph -Ph -Ph 

-Ph -Ph -Ph -Ph 

-Ph -Ph -Ph -Ph 

Ph -Ph -Ph -Ph 



[oi67] u^mfctevz+y z-b>mm#<Dwnm 

ISO. l-2 0It 0 /ot*^)Ci^»^L^o 
[0168] J^c, C<D£ J >UU'£m<<Ctetr}2>'J *~>l< 

~)i>^>isi?>mmw<Dwmtk&9 0/1 0-1 0/9 

O-C^ca^U^. -ecDJISW: 1 -5 0 Onnu $ 
6CC«1 0-20 0nmT&&C<t£W£bt> o 

[0169] ^zm-vtz. m&§tytm*^&>. 2m$>z 
[0170] <^-j«g^c;/^/c»aAi>*s 



<h#$7£0<. :£ ( 1 > T*3hSf h77'J^K> 

t?*s>mm»te&va (2) r«h4h';7x^7 
*)~c$>z>« (2) cc-^ri&iirr*. 

[0171] 
[ffc5 7 ] 

(Roi,r ° ,— cx 



40 



(Ro2)ro 



N— 0-0-N 

l^J-4Ro3)rc3 



(2) 



[0 1 7 2 ] 5£ (2 ) CCtel»T, 20C04>«^^^U> 
S^gto <t>-<I><0f :7x^U>S<t l/Tli, 4. 4' 
-tr^^^.u>*, 3. 3* -tr^^^u>S. 3. 
4' -fcr^*^u>S. 2. 2 ' -fcr^^^u>S. 
2. 3* -t*^^^b>S. 2. 4' -t*^x^-U>S 

L/C*. 

50 [0173]*/c. Rei. Ra,. Rojfc-fctfRo.i*. * 



(38) 



200 1-52 87 0 



73 



74 



V-)Vm. * [<L5 8] 



R015 Rois 
(a-1) (a-2) (a-3) 

(ilcLTx Roil" Roi2" Roi3» ^014* ^015' Roi6^^*^^Ot7^* 



£>— ote>>7 "J -)VT XST X ) -JH, ^/cteiiulB ( a 

-i) - (a-3) wrn*^-r. r 011 , r, 12 , 

R B1J1 Ron. Rots. Roi*te<fcCFRoi7"C§|£4a£y 
[0 176] Ran Ro*. Ra 3 . Ro4"C^$n^T^^ 

[ 0 17 7] Ron R02. Ron Ro« » Rom Ron . 
Ron. Ron, Rois. Roiefc^^Row-C^^tX^T 

7x^;H, r>h^H, ?x*>n; 

^S4sJ:t>'-N (R,„) R 0lI fWf6n^ cc 
[0178] Roufc^tfRo^-cstsn^r v-jvmt 

[0 17 9]*/c. Roa. R 9I , Ro a *5<££>'Ro«~C8l£ 

ft-5^7 u-;b7 5 ^Jxc^^r 'j-;u 



(3ft) ^/cte^ft (4{i) k^oti>£ 

-Cl>T4>J;l^ ^7V-^7^lOMWTSCi 
[0180] ^7 V — il/T ^ sm*P<DT U 

5£ (2) ttKDR„-R 0 ,rg$n^^7';-^7^7 

[0 18 1]J/c, S(2){C^t, r 0 ». r 
9 ,*s£Z?r 04 te. ^ft^ft. 0-5. »£L<UJ0-2 
CME»**T**, *^0£/c«:lX&£C<t5Wff£O 
^ ^bt, r Q1 +r QJ +r 0) +r 0 ai 1 ELL. 

1-4. $e>CC«2— 4**$?&bl>. BUiBRoa. R02. 
R 0 ,:fe<£tfRo«^ N<D^^4Mtc*tur^^{i^>^c^ 
te'^fifcfCfS^U Rqi. R 5I , Rp.^^Ro*^^ 
^^^{i, R 0l . Roi. R 03 *5J:a*Ro.cD±r^^^ 
{4. R01, Ro 2 , Ro 3 ^<fcO'Ro4^^(4^) 

^ Roxfskt. R Ba EI±, Ro 3 f5]±^^c«Ro4ll±«[53 
bom±i)m^te&&Lxm*Bf&l>Xi>£i,K C0<fc 

^temte^v^mmco^wmvmx&^xi). v^a 
^*v>mmotiaffit£<omx$>-?xi>£i,\ 

[0 1 8 2 ] SC (2) Off^UC^ftW^WT^-r 



(39) 
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[0183] 



[0 18 4] 




76 



* Ut5 9] 



HIM34 



HIM 5 8 




HIM35 



HIM73 




HIM74 






HIM78 



[0 18 5] ctihtt \m<Dfrm^xi>2w.VLtwmi, ®zmi<K fr-frittM^ (2) (Dit&wzm^&c 



77 

[0187] *-^i£AJICDJli* tt 1 - 1 0 0 0 nm, $ 
6*Cfcn-10 0nm#W£L<<. #-JU«HSJl(DlS3« 
l-200mu 2 e>CC«5 - 1 0 0 nnrf^g Ctl 
F><Dm*im<Dfrm?&±%l l Zl'^l OOOrm, 
ttl 0-5 0 0nin©J13<b^£C£:Mff£Ll>o 

[0188] <&*mm*5jza/*tckmAm>*mi 

h «JX (8 V h) T;l/5~^A (A1Q3) 

[0189] «fCC, 5£ (A) (D^7x^7>h7>i| 

&7;us^Ai§{*: (wcc h;x <8-*^>;-/^ 

(iiF- <t"r4T^5^«5Ae«:(COiir«W0 9 8/0 8 

[0190] ^&AJta>Jl£ 1 - 1 0 0 0 nnu £ £ 
tc» 1 - 1 0 0 nrn^WS 1/ < . S^i3Dl<D/SS« 1 - 
SOOnrru 3e«Cttl — 1 0 0 ran**?* Ctl^CD 
HSrlH0>*HW5<!:*ttl-^l OOOnnu £6Ktil 
-1 0 0nm©ffS£T*C£##*Ol>. 

[0191] <i»ffi>*»wcc*5c»Tffli>6n4H«t* 

»«Ctt % 7WViI (Li, Na, K % Rb, Cs 

jMmtca7?4by?9A (l i f) , ftfti/^A 

(LiCl) . IHb'J^A(LiBr). atfffclJ* 
•)A (L i I ) , V v iti* hV^A (NaF) , Jfifb^ 

h'J^A (NaC I ) , *ft* h'J^A (NaBr) % 
ZViti- h »;^A (Na I ) , 7 Wt^fcT^A (Rb 
F) % «{fc;l/trt^A (RbC 1 ) > fUlfrWVl* 

(Rb b r ) , a^fbiUtr^^A (R b I ) % y vWte 
->£A (CsF), tt<bts£"?A (CsC 1 ) . HMk-b 
>^7A (C s B r ) . g-MfrteffA (C s 1 ) <ZV>D 

ywt«*, BKby^A (l i ,o) . Btfb^ h u ^ 

A (Na,0) 9©K{t»#W6h5. ttlCRb, C 
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[0192] T)l>t> »;ii©Aay>jtt ^{b«3£T 

Na, K, Mg, Al, Ag, In. *4<r>», Ctt6 
OlSWJi^t^^) tgiltfcJ:C^ Pig**, t£ 

*5Ct^»SSU>« PS^O^ftH^^l 0-1 00 0 

[0 19 3] ^@tt*4ibrr^^»;^H(0^ay>{b 
fiEAte*sfi#S*iSo S£*<DMg AgOJr^ttHtSrtt 

fctf>r&&o ^oy>m Kfb^Q^8g££-? 

3WSsa*-fttAt*»4i/ , r»ai-c**. *fe. w«£H 
[o 194] T^>;^Bio^ay>fbM. ffitwzm 
mm t * s^^B^^-^^sui<D«^aA^tt 

[0195]*^ »^B<DW««9B«: L i 
30 ^F^lt^l^ 

[0 19 6] ««(*D«««:A 1*\ 7? XX 

[0197]ft*>\ h^(8- + /'V7h)7JH 
^^A (A 1 Q3) *«:«-?ttA*jJ:Cf/*Wilftaai 

^ttAfcJcff/ssfcttiftaiiKW-r*^^ » ? 

40 IB) CD®^:0. 1-2 Oninl»«:0Jitr4Ci*s-C*S. 

[0198] <m>mRELX**nft*3esfcfe 
tctt, ^ft< tfe— *<MM6&«a9ift(r>b*a?8r*s 

£«^ft 5? . ±iS<Z)d: 9 cc^(7)t«4tc{3:$i]K^ft^>o 
■C. »$U<«^7fe<DSMm^8 0%ti±ift€>^ ; 5 

ttWCCtt, I TO (»F-^Rfb-f>^-5 

A) , IZO (B8F-«>/>^^) . Sn 
O, . Ni, Au, Pt, Pd. K-^>h4F-^l 

50 6CITO, IZOWSl^o I TOW. ISIn 2 O 



79 

SnO, (D&GMZ. l-2 0ir/o, 3 6KB5-1 
2Mm%&1ff£Ll\ £tc. I ZOrOI n, O, CC*t 
f^Zn OOtg^tbB. fflfiT. 12-32 Il%lg"C 
£>&o £/c, {^<DJI£B1 0-5 0 Onrrtgg<tT£C 

ti 0-3 oQ/^/dii 0 Q/n&LT (mmo. 1 
-1 oq/d) co i To^Ptf e>n*> 0 

[0199] 7^X:/U^<DJ;5ft7v#l>7^W 

[020 0] <»«»»>»«t#»K:l#«:W»B«ci» 

[0 20 1 ] #5>-:7 *Jl>*-««C«, ^Hrw *?'u 
[ 0 2 0 2 ] */c, E L*^»-^3eSEft«*«*»JR 

[ o 2 o 3 ] *fc. wim&&mm<D*'>ixxamm&m 

[0 20 4] 9WSE*?4**-m*. EL§m<D%* 
[020 5] «#t«4W:, a*WCCtt«36«^iR*#* 

[020 6] ^<-oy-«a*wcc«**rs*iy&c^J: 

rajfflft * - - > ififiVf* i><Dlfifr& U I > e 
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[020 7] mycttm<Dyt®Lfr&&*) «t 

[0208] <tf^-y a )vz~*m^tc9&t&mm> 

Cite J: ^r, ^OW^ELIg^O^ 

10 €>o 

[ 0 2 0 9 ] C 5 b/c^gCCfu^CDWSE L*HP«M! 

[ 0 2 1 0 ] C Ct, W«Jli«««Mb*«i«:ft«T* 
[021 1 ] ±gB©S*W:* -fe ^ > hssosunfflfcw 

[0212] F^vMJ v2Xm<D&7fffltt. K^tc 

;U^-P^) ictt^7 ^7 h «; ? ^x*8Bt Jci* 

[0 2 1 3] CCT\ nR6»tt<D«i«&ua£€CfiljS 
40 [0214] JJB®m<D«Ht£. il^^ H 9 

50 [02 15] WAH F^h7h'j7^^ii^ff^ 



(42) 
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82 



-y ifrz-momwmm&f&mic. 0^u<uc<om 

<D¥-m&Z\tQ±2H: Stable. T Z Vfrffim^tf 1 ) J ^ 

[02i6] ^z-~i/v^tcmmm®m*<£tsmic. 

1 0 nnr- 1 0 0 Mm m<DmT$1&Mm*:W(tt . 

«. SiO:, S i N,*<D«l«Mt'&«©«^ #!M5 

[0217] S6«C. C<D»^ KtHKORfrK:. «Ut 

OUT. ^^StT£:#ffi4>&£ (»B¥9-3 307 
[0218] C<D». SuaiOW^E L^T-*CD^3t®^ 

bV*y XJa*rKSrrti«<fct>. 

[02 19] <#^ — y fcJctf^?*-^ 

i ) tt^ — v 4 — 

[ 0 2 2 0 ] ffe (R) M : U>^lfi, 

f4. -f V ^ > F 'J -/ >^M*4^oma a a *5 <£ CF5l>«c < t fe 
[022 1 ] ^fe (G) fe^ : ^py>^I»7^0i/ 

am. a y -r > f v -/ >*bbw<d*umj <t cw>ft < t 

[0 2 2 2 ] #fe CB) feJH : ®y £ P:>T -=->^M 
£4, >{>^>xa>^®f4. ^F^xy^SIP. 50 



[0223] — '<<r>y-auK£. awft <°jm# 

y^Jl/T^a— dfJ^fD'JFX b Fa* 
[0 2 2 4] ttfe. ii*7-7 -f^^-^HWCC^aiS 

-Ste^tc, h »;y y^y -&#^ffl-c££© 
>r>* c^^^A) *s»2tis. mm*, *im*tb~ 
jt^yu-h, i^yr^yu— F, K 

[0 22 5] 13=?-V A )VZ~ifi^K&mtif>hUZ>*%'& 

ursifb^ tmr^^o 
[0226] ^n©^7-7 ^;l/^-<DMH<tSS 
TIBi*r€>C<b*W$L/t^o R:0ilO. 5-2 
Onm (3g®^5 0%feLL/6 1 Onm) . G : WM 
0. 5-2 0mn (2ii$5 0%W±/5 4 5nm) , 
B '.mmO. 2 — 2 0 urn (S®^5 0%lUJi/4 6 0 
nm) 

[0 227] ^fc i|$tc^7^-y 

-y ^ji/^-^«:fe^5-5 011%^$n^ 8 
[022 8] ^ v h «; ^ ^X 

$SWt^tl§^7 *; ^7 F 'J v i Ittt, ffl 

^PA(Cr). i?^KNi). 



83 

m (cu> m<D&mis &u*:<r>mim<mm*m-jz>z 

0«± (!SJilO-300mi(100 
~3 00 OA) ) <Di><D&ft£. 

[0229] mm.&m^Mwmtoxit. ft-X^ly 
#7 -y a ju* - <t ISJ t; J: -5 (c_hiaefR£^ -( > S'-EJ 
[0230] ^*5«fc^«^<t^s mit. *>*v$ 

-C. ^7 » *v h v ?X©A$-y|:Mt5Ci*i 
[0 23 1] HfefeJg£flH>fcig£«:. iJz>-7 <>\>Z 

[0 23 2] <«SIJ1 (SHWJa^>*^{C*Jt»r > 

-y < (-/^ i» h y v^xt^sts) frvmtn 
tcio<c£. ^©SUgH^F- (7k. #) KJ:«3 

rii, j§hs& <ojm7fc5 0%t(±) jvf«T*scti5!if 

[0233] m^jKtj. mMt§mmtsj:v/t:tci* 
mmtmmffioj: ? ec. 7^uu-hf, .***yu- 

4. ^7 5>®l§. y^.y-)m^. tju+KSI 
li. x#*f«ili. y^u£>lSJfli. ^UixtJbi 
II. vu-f>MI, *'J7i F^fli©*^v-. *y 

37-, *=f-}\s #'J7 

*yu-K # y k ^yK--jurju=3- 

sj<y t-^tfo y K>. iHU-fSF. t Fo=f->i 

mmizmm? s c t t-c # s „ 

[0234] <£gH«. -bfBtm*. ^«©1S^«X f 

>n-h. o-jun-h, * + y, vm<m>-ft&.-cm& 

U 7c^M^IS«7fc©Mttf&&gKi£DT&gS{b;* 

&Se{b§3«fi^f£^©gS&5£fb;*-tf-£o 7-^UA 
tK©t§^«. *©*£. ttS^J^^LTBASU-CbJ: 

[0235] mmm&mz «. mifftcaii A,<trug£ 

Rl£i*&<,>©-e. *$&CfWPS«fr<,>#. JK&O-f^S 
i. 3fe©S®^K:l;S*R«-r©-C-. il?sl am~5mm 

<mmv mm c t ifix- # & . 

[0236] <mm*>^nfm&m$6mivmm>*¥t 



3) 1^1820 0 1 -5 2 87 0 
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mmt.tc\tx^ x^f>^-c*7 
-y a )ist>-±£tcit&mm±K.&m-r sc iWot 

MtSK<b^Ji«. m^-c^o-rfe. -JiJai©*®!^ h 
~>xi>j:i,K mz.i£> rifrsciKi-^r, th© 

^^*>©^ffl£±jf©«t&is(b*5Ji-c8J*.. ishm 

10 [0 237] -^CD*tf4<t U^Ct*. mitnm (S i 
O, ) . mitTKZ-VA (A 1 .O,) . IStfb^*> 
(TiO, ) . SHbW y y (Y.O,) . WiiVffo 

-?~<yA (GeO, ) . BKbffitS(ZnO) . 
Zi/VJ* (MgO) . m<t1P)l>isVl> (CaO) . 

m (b 2 o 3 ) . K<bxha>?-^A (sro) . mit^ 

(BaO) . ^blS (PbO) . »Di7 (Z 
rO, ) . Mth'J^A (Na.O) . ^b'J^A 
(L i,0) , ^b*'J^A (K.O) ^ZmifZCttf 

20 -e-©H (IS) ©29!tfeW«<. ^©fiSSSS^tb 

K6<J®S (2 5 O'CJiTF) -C«,9. *^-7^^$S/c 

««Byl ; &^a<!:^t'^bS■^±^^<»©-c^lfS n>„ 

[0238] $/c. S^^omm^»ffi»8l^b®)Jl t 
L-C. iJB©^b^r-r*. K<bT^ 

— «lj[±©<b^«r. SBJfe^ti©*'7Xe©±ffi* 
fcBTl©^ < £ b—yjiaSmLtcijy *«©*§£ 

W©ffiHS ( 1 5 0'CtiT) «f£#pJ1i6-C£>*). 

30 ^ a, z ± t tcitemm z± < ^b $ -e- & t »©-c J; o » s 

-7-^or>^b^X?rSK-rS^*s^:#C>. 
[0239 ] ^/-5-Xg©iSfiS;<!: L"C«. ^ 1 £fcte§l2 
«:^-T*>©?rW'5>Ci*i-CSt-S>„ ^JC. V-^-SK 

cc-c^mt&»ttM«K{b«5ll«. ^«iu. M 
«&{b!&££fc:^t?*>©-C£>fttf«fc< . ft^btt (W^.« 
40 s i 3 N 4 ) &-g&ti-a,*-ci>£^. 

[0240] mwfr^fmi^&mtimimmomm 

miite^tf, 0. 0 1umt(±200mn 

JWT* S W*LC>. 1iy?M, ttclX. ±fe©®Hb-!r -< 

^. ^br^s-^A. feia^fb^f &£S¥ 

^S©±Ii;fcBTI© , >4< ifc— tKfiJIl/fc^7 
S^'7X©fie. ^S±. Um«±200« 

so mmmmmoymmv, frs<tt&t. mmmim^ 
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(44) ^200 1 -5287 0 
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[0 24 1 ] 

mi) 









i 81 


2) 


R2O-P bO-S i O2 

• K?0/Na?O-PbO-S i O? 




3) 


R 2 0 — B 2O 3 — S I 02_ 
■ Na^D-BjOa-S i Oz 




4) 


R* Q-BzOs-S i O2 
- PbO — BgOj-S 1 02 

♦ PbO/Zn 0- BzOa- S i O2 

* PbO — B2O3 — Si 0?+ (7 4 "7 — 

• Z n O - B2O3- S 1 Oz 




5) 


R' O-A 1^0 3 -S i 0 2 

• MgO-A I2O3-S i 0 2 

• P 5 O/Z nO-A TaOa-S i O2 




6) 


R20 — A 1203-S i O2 

• L i z 0 — A 1 2 O 3 1> i 02 

• Na 2 0-A 1 203- S i O2 




7) 


R ' O-Ti O2-S i 0 2 
•BaO-Ti 0 2 - S i 0 2 




8) 


R 2 0- Z r 0?-S x Oz 

• N a 2 0/L I 2 0 - Z r 0 2 - S i O2 




9) 


R' O-P2O5-S i O2 
• C a 0 - P2O5*- S i Oz 




10) 


R' 0-S i O z 

• C aO/B aO/PbO-S i O2 




10 


S i 0 2 




1Z) 


RzO-R' 0-B20 3 „ rt 
• L i 2 0-B eC)-B20a 




13) 


R' O-Rz* O3-B2O3 

• C a 0/B a 0- A I2O3-B2O3 
- C 0 0/P bO-L uzOs- B 2 Os 




14) 


RaO — A I 20 3 -Ps05 
• K2O-A I2O3-P2O5 




15) 


R' O - A I2O3- P2O5 

• B a O/C a O-A r 2 03- P20s 

• ZnO-A 1 2O3-P2O5 





2®^>al 



[0 24 2] 



[»2] 



(45) 1$gfI2 0 0 1 -5287 0 

87 88 









1 




SiC2. B?0s. GeO?. AsaOs 


2 




L ieO^S i Oz, MaeO-E i Oi. K*0-S i 

MjrO-SiOz. CaO-SiOa. BaO-SiOa, PbO-SiOs 

Na 2 0-Ca0-S 10? 


3 




Ll 2 C— BzOa. Na 2 0-B20a. K2O-B2O3 

MbO— B»<V*_ r«A- R->fVa PhO-R«fV> 

"■(6 V U£\SJ, vSVI DJVQi r U V P2vJ 

MaaO-CaO-BzOa. ZnO-PbO-feCb 
AI2QJ— BaOa. SiOfe-BeOs 


4 




Li 2 0-P2Oj. Na20-P?05 
MffO-P*Os Ca0-P e 0s. BaO-PzOs 
feO-BaO-PjOs 

A IrOa-PzOs. S i 02-P 2 0s. BeOj-PzOs 
V2O5- P20s F C20a— P2Q3. WO3- P2O3 


5 




L i -pO—Cj e 0> Na»0— Geo* K-»fl— n»fU 
BzOs-GcOz. SiOz-CeQz 


6 




NazO-WCb. KzO-WCb 


7 




NatO-MoOa. KzO-MoCb. L 2 0-Mo0 3 


8 




N a20-TcO? 


9 






10 






1) 


TiU= >:ftOB#£ 


CaO-A IzOs-BzOj, ZnO-A IzOa-BzOa 


12 


r^s gas 


Na 2 0-A l 2 0a-B 2 03-S i (fe 


U 




BeF 2 , NaF-B e F 2 

Z r F4~Ba F2-Th F«. Gd F»-Ba F 2 -Z r F 4 


14 




A1 (PCb) 3-AI F 3 -NaP-CaF 2 


1$ 




AS2O-AE I -P2O5 


16 




M8O-AI2O3-A 1N-S iOe 



[ 0 2 4 3 ] <*rfSE Lmttmrnftm^'Xic. *mi 

[0244] Bfffitt. 3S*8r*>.x>f s> £?i:^j£-r£ C 

<!: . W«J1^© *V - ZXD'PU t, >3*»ScjW J£ L/C*. 
[024 5] Ifeft^OWtSH^f&tctt, *?St&i*lS 

*sseg#o. 1 am Jiir mn. Tmmto. 00 1 

am m&T$>2>. ) (DJ^^SI^f 6ft£. ISSUES 
#0. Uni?:am^£, 9. * 

-T-©ig«;mjE?riS < b & » ft «& htt < & k> . *?s©a 

[0246] S^SOSfcAWttcBHES ft 1 
0 J Pafc(T©S££<!:U a£#itg«0. l~lan/se 

r ft«. ««©ra«c;R«««s(MM- sci =&Kif s fc 

to. m*tt*«»€.ft*. *<fc. SRWIHiraEEfcffiK 0 



30 [0247] Cft6&JR<Dj^tcXga»&£flil>Slft 
{b^»*Aftfc«>K-h*fflafl«:«flWI»0-C 

[0 24 8] */c. CCDffe. jg®^^(Xf>n- 
» h (LB) ^%<t'«:ffl«,»€>C<!:*>^#-6. 

40 ^ y v-*?©-7 hy»j> («jb§^ -f > y 

[024 9 ] *^W©W«E L«T-«. 3*. ttiillgSb 

^fgKrr scifc-ct s„ tutiammz. a^. 2-10 

v gSiSe*©fc©J; D 4>(St». 
[0250] 

[UttM] 6TF. *»W©^W***Wt£*>«c* 



(46) 



0 0 1-52 87 0 

90 



[0251] 



* Ut6 1 ] 




HIM34 





AIQ a 



[02 5 2] 



* * Ut32] 




*7*-fe>SS3M*(No.20) 




N,K - v*<l - ± y - N.N* - 5? 7 i r. > >> >(NPB) 



[0 25 3 ] <*^l>^^xS«±tc, 
me (mm) ^ffitcr 1 0 Onnf&mLtc. 

[0 25 4] ITOg^li^iUc^X 



50 



*;^-{ClSl/t, 1 x l 0- 4 PafeTF$Ti£ 

[0 25 5]*C»t, N,N*-^ x^;l/-N,N'-e^ [ N- 
7x^Jl/-N-4-F (4-T ^ ^7x^1/) ] ^>^^ 

> (HIM34) %mmi&&0.2nm/sec X'2Qnx&>m2 



(47) 
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[0 25 6 ] N,N,N\N'-t- h^^X-(3-bT7 x^;b-l- 

o.I-l)) ft^tiSg0.2nm/sec -C20nn<D/l$K:^# 

[0 25 7 ] £<E>tC\ f h77'J -;l/'<>i^>^jS{* 
Oto.I-^ilO.lO'-tT^P-tr^ *~)\"Ol>-\-9,9'-t'T 
> X »J ;U (V x ~ JbT > h 5 -fe >^2g{$ cno . l-i) ) £ ft {£ 

20)ft3. 0vol%^t?£^K3 OraiQJl£<Cft^»U 

a^jB*-f^©»— oiatjeti/fc. ccDi^co^sii io 

gteJffiCC 0.05 nm/sec, 0 . 15 nm/sec 0 . 00 
6nm/sec£ 0/t* 

[0 25 8] ^/c r h^T»;-;U^>^>^S<*(N 
O.M)i7x^7>h7^> St&{* (No . 1-1) <b ft {*S 

(S~9)ft3. 0 vol%&Ocfc ^ CC 5 OnnKD/SStCftSR 

#(Da»»KttJIHJC0. 0 5nm/sec. 0. 1 5 nm/se 
c 0. 0 0 6nm/sec<t L//Co 

[0259] XO'C, ^tJSSftffio/c**, 7x^1/ 20 
T> h 7Hz>^&(No.l-l)ft^#iIg0 . 0 5 nm/se 
cr2 0nmCDI»SCCSg»L, l^iilil/Co £/c, 

t;u^^a (aiq3) 

ft^figg 0 . 2 nm/secT 1 0 nmCDJ? S Cca» U 

[0 26 0] MEft0So/c££. Cs I «K& 

ilgO. 0 5nm/sec-C, 0. 2 rrrKD/SS tC»»U C 
©KMgAg (WSJtlO : 1) *^#SS0. 2nm 
/seer 2 0 0 nnKDJS £ CC».* Ltii t U , ffiKJI <fc 
Ur A 1 ft 1 0 Onro^gOWHE L^T-ft?#/c 0 30 

[0 26 1 ] C©<fc5fc««E LWf-tt. 0 ICtTnSft 
*«fc3fc t ««U±Cc»ffi2ftWU *©±K*-^tt 

J:tf*?-&AJB8ftC©IHC<:WU £6CtC<D±fc:. T 

SftWU ««lflH^6»3e*ftK0UJrt>©'C**. 
[0 2 6 2 ] C<D*r«EL3frT-ft. 1 0 mA/orf <DffiSS£ 

mmxmbirtctzz. vwmmxi 1 oocd/m\ ig 40 
imse. ovr^o/co ftjtettaattofc. £ 

M&9 0 0 0cd/on\ iglb^EE9. 9 VT* 6 0 0 B#R3"C 
* 0 , 10 rrA/on 2 <DS WSffilbr iTflWtttt 110 0 cd/c 
m\ JfgUjmEE6. 0VC5 0 00 0BSrar*^/c o 
[0 26 3 ] <HSSCT2 >HiS^I 1 <JMRTK:*s<,»r. 

(f- h^r »;-;i"^>^^>^3S($(No.i-i)) cDf^bO 

tC\ N. N' ( 1 -N. N* -^7x 

iiU^c>l/5/> (NPB) ftfflt>S«*>»H«CCOTSR 

^-ft». ra«cc«ttftffffiufcic6. ae«3i6*«»6 50 



ft. 1 0 0 mA/cm 1 <D^mi&fg»rfflg8Sg 9 0 0 0 cd/c 
m\ S&i&mEE9. 8vC\ 3SS*^5 0 oB#r^r^> 
V) % 10 mA/cm 2 O^S^Bbr CTJtBSg 1 10 0cd/ 
m\ ffi»«ff5. 5\ft\ SBE^MHSffi 3 5 0 0 0 ^HT 
£>o/c„ 

[0 26 4] <H^CT3>HlfB^l<D^T-«:fcC^T, S 

* ^ zr<om i cD^Tfen ftijwft^fcoi-rs « 

fe»3fc&*» e> ft % 10 0 mA/an 2 <7)5Emifcig»r fcJSIWg 
8 5 00cd/to\ |g«bmE7. 8VT\ »S¥^85 0 0 
WBtftO. 10 mA/cm 2 <DSSS6EBr»JS8aS 9 0 0 
cd/m\ &««EE6. 0VT\ «g¥«»i3 0 00 0BSP^ 

r&^fc e 

[0 265] ttfe. 1 . 3 <D^mE Lm*<D&3t 

njfifi^ 3 (omm e L* : Hi«e<D»*ft5K'r « 

[0 266] 1 >HteW 1 tBIttK^ftffiH 

U/c 0 /c/cU «iF-ffiA««4Urffll»fc3-5{fc*^«> 
Aftffl^T. AlQ30±tct«MgAg^U m 
Ltc 0 

[0267 ] 10 mA/cm 2 rCD®g«4 0 0 cd/m 2 "Cigft 
«E9. OVCD^U>^7fe<b^Co/Co ^TfeX-c^hJU 
ftS]^L/c<hC^>, 9 0%&±ffii-y 2-k>m»»Qto. 
20)^ h<D¥£fcV&> o /Co 

[0268]$/c, »MMI^l/ciC5, 100 
mVcm 2 O^^S£|gSbr CD«@[« 4 0 0 0 cd/m 2 r 

A* 3^-7 /Co 

[026 9] <0^m2>mmm I iRI*«:*^ftf^H 
b/Co fc/cU, flrfcUft (f h77y^K>^>i 
3W*(nd.I-U) (t7x^l/7> h^-fe>R»i*(No.l-l) 
(Ofi^B*^ h*i67*^7> h^H2>^3Si*(No.i- 

»; ^ >if*^(s-9)ftHfil«: K - tr > y u/c e 

[027 0] 1 0nA/ar?<Dm.n&L$&bV<Dn&lZ9 0 0 
cd/nfrfESfrSEE 7. 5v©*U>^**4/J:-jfc. ^ 
^-<^ Hbft®J5EO/c<tC3. 7 5%ELh#t7jfb> 
3§^(No .20)* h<D$mX?$> o fc. 

[027 1 ]ifc, »jB»*ftiB3EUfciC6. 100 

mvcrf^SiSIBttriDafttig o o Ocd/rfrfftt^ 
^$ra«i oobsp^t-^o/Co «»«:*e»*(w«K(Dia 

[02 7 2] <HJSi^4> [WtgELx-f X7*U^<7)ff 
M] 

^7^1S<!:lt3-^>^ttSSn a D «7 0 5 9»&ft 

*tti!BWftfflc>r x >7 ^ ^gfe^u/c 

[0 27 3] COS«CC*5-^ -f^*-ft»SS"*"*/c 

«>, jgfl^-f ^^"u-<o*^-<b*ffi^br«feHSW 
xsfttau/c e Kc % «. wsetfei. o-i. 5 Mm 
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94 



©7 j fri'-mmictj:&J:'?<cmG3kft 1 S:&Liib. ffiM<D 

pin-**., m&mti^-y < >vtt-tt&i 

0 0 0rpm-Ci^5#^ f>a- h L/. 1 0 0 °C"C 3 #7* 

y^-j-i/fc. &?tmx?* \- i. . 

2 0 nMOmftft* 3 0 M^KfijO . 1 ft S%jgK© 
TMAH(tetra methyl ammonium hydride)7KS§8£"CJg 

miUfc&fc©©. mmmj:T.mzmxm\ t>^~ 

[027 4] Xtc. C©& I TO£(£|RT&M©¥i§£fe 
St^U iJT£©'<*-->y&fK>. ^2 2 0-C-cm 

Ml©J¥<*tt#J3ym X$>-?tc. 

[0 27 5] ^n*^SB^^iL/-T I TO**'** 
£&Tiftl 0 Onid£JgU 7*h'JV^77<-TUiJ 
X F;^->§Ml/WJKf f U 20 

i^X h£i8]|gbT I TO^*$->S:^c 0 

[0 27 6 ] /<$-->yWc I TOitC^^il/t: 
X'f 7 5rffiCCj: 9SiO, *fiHSb. 3 W»*7 

xa&ffija^m^s^-tmtc s i o, a^st* «t *> k>< 

f->^>yL/"C. SiO,ffitI^0. lumMK. 
Bl&Ltc. 

[0 27 7 ] JfctC. *itW)li|5j«tCL/r. W&ELsR 
/c. ffl^1f-YXti2mmX2fnnr. ®J?i&«£fe 1 F » h 30 

[02783 cn^ioo nA/aif xm.nmmmux&&. 

O&ft&mWUtckZZ. £fe©«Stt£C I ESKtt^ 
©£$-?&•?&. 
[027 9] 

UK cd/nf CIE x/y 

Bfi 526 0 0. 3 2/0. 34 

9 3 4 0.6 2/0. 3 4 

2 9 0 0 0.3 1/0. 5 0 

Wfi 744 0. 1 2/0. 1 4 40 

[0280] <mmws > v u ^xiwtSE 

rt^-tcBjcLT. Al£*-Jl. 5(iu0lfK:XA-, 
£U jUSOTT i N&&3 OtvtiCDmmi'CX^v 20X 
AliTi N<Dmmm&l&mLtc. AliTi N£X£ 

zwLh-ricmffiLxi&mLx^&cDx. aib©^scc 

&fm{mi)Wf&2ti*><»W]i±Z1ri> A 1 £T i N© 

mtKmrnvmnz. c <vmmm* ? * f v ^5 ? 



[0 28 1 ] 3- 
©Sffi£SHi ? -5 J: -5 (C L/c. 

[0 28 2] ztitp^mwm&mtis-co i toa$- 
>fc*JSW4tra^^c^K:-c^ufc. cnriTo 

4$fctCJ&fiS0fc®«tnA 1 UjSWfgigSSia. *5A 7 ^ 
[0 28 3] Z — ~> if L>ic I TO±«Ci!fi^<tL/-C 

f-->yit, S iO,«ii^0. lumJfUCffJ 

fiSb/c cntcfco^'^xssw^^m^^tigp^r© 
*\ *tii>ffi±xzz. 

[0284] ^K. A 5 F©iSS£ 1 5ftS%Kf)i 
mbtcb<D*mm2 urn K%5J:^iCXf> • 3- t- 
t. 145 , CTlWU'<-i't, ^S^©*-^- 

fTM©7 * h • 'i$->zftm-rz>tctbmyb ■ 
cckhiut < >r s K©*pas^©x^--9--M 

[0 28 5 ] ^(C, SlJ&flll tmWilCV-C. W&ELIg 

X#3 3 0 Mm x 1 lOiimt, i!fgifc3 2 0x2 4 0 
XRGB Fs> KDfffivh 'J >i'^*7-f^7 - U 

[0 28 6] cn£igU!H'XSiK>0fc<!:C3, £ 

[0287] <mmm^>mmmA<<ci6^x, &.m-&t> 

feNST <£>ti# i lJ|aJ&fc:0"C7 r -f X7"U-{ &{1pf3{L/c. 

[0288 ] <S!i§09 7 >S!ife0g 4 «:*><,>■?:. ri"J^ 

«*Bl©*-^-=»- hS^rsaWC^^. ^r<D±iC$ft>( l C 
S i 0,^*^6 0nmll«CffiS)S?rg:W^4>©fr?>{i 

fcic-5. iiiteW4<!:i5i«©^^e>nfc < , ttcm* 
omt&ifi «t o i^±-r *> c 4 o fc„ 

[028 9] 

[%W©55!)^] ^^(c<tntf. »fe^7£*5^J;< 
»P>n^> 0 3 6«C«»fe^7t5:^i*/c^&^7lc^©MUrv 

-So ?6«:t*. ^-©W^E L^T-©^n/c^i4?:^ 
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u *7-7 < >i>z- tomato* tc^z^mtm 



* 2 
3 



5 m—<Dmtm 

8 mf&JKM 

9 iSTI 
1 0 



96 



[mi ] 



[H2] 




(51) Int. CI. 7 

H 0 5 B 33/22 
33/26 



F I 

HO 5 B 



33/22 
33/26 



C 
Z 



(72)#S93^ 4>§ gWJ 



